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Abstract of DE1 0037294 

X-ray device in which electrically operated 
components (10, 11, 12) are mounted on a C- 
shaped support (8, 9). In addition the device 
comprises means (23-26, 30, 50) for contact 
free, continuous supply and transfer of energy 
and data to and from the various electrical 
components. Data transfer between the X-ray 
beam sensor and camera (11, 12) and an 
image processing unit can be via radio waves 
or infrared signals. Energy supply to the X-ray 
tube can be via a microwave channel within 
the C-shaped support. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Roentgeneinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Rontgeneinrichtung, aufwei- 
send ein Rontgengerat (1 r V) mit wenigstens einer elek- 
trisch betreibbaren Komponente (10, 11, 12), welche an 
einer relativ zu einer Haltevorrichtung (8) verstellbaren 
Tragevorrichtung (9) angeordnet ist. Das Rontgengerat (1, 
1') weist in oder an der Tragevorrichtung (9) oder der 
Komponente (10, 11, 12) angeordnete erste, mit der Kom- 
ponente (10, 11, 12) verbundene Mittel (23 bis 26, 30, 50) 
zur Ubertragung von Daten und/oder Energie und in oder 
an der Haltevorrichtung (8) oder einem mit der Haltevor- 
richtung (8) verbundenen Gehause (4) angeordnete zwei- 
te Mittel (21, 22, 31, 51) zur Ubertragung von Daten und/ 
oder Energie auf, wobei die Ubertragung der Daten und/ 
oder der Energie zwischen den ersten (23 bis 26, 30, 50) 
und zweiten (21, 22, 31, 51) Mitteln zur Ubertragung von 
Daten und/oder Energie kontaktlos erfolgt und wobei die 
Ubertragung der Daten und/oder der Energie kontinuier- 
lich erfolgen kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rontgeneinrichtung, 
aufweisend ein Rontgengerat mit wenigstens einer elek- 
trisch betreibbaren Komponente, welche an einer relativ zu 5 
einer Haltevorrichtung verstellbaren Tragevorrichtung an- 
gcordnct ist. 

[0002] Eine Rontgeneinrichtung der eingangs genannten 
Art umfasst beispielsweise ein C-Bogen-R6ntgengerat, des- 
sen mit einer Rontgenstrahlenquelle und einem Rontgen- 10 
strahlenempfanger versehener C-Bogen relativ zu einer mit 
einem Gehause des C-Bogen-R6ntgengerates verbundenen 
Haltevorrichtung flir den C-Bogen verstellbar ist. In der Re- 
gel weist die Rontgeneinrichtung auBerdem eine separat 
ausgefiihrte, mit dem C-Bogen-R6ntgengerat liber wenig- 15 
stens ein Kabel verbundene Sichtgerateeinheit auf. Bei einer 
derartigen Rontgeneinrichtung werden die Energie zum Be- 
trieb der Rontgenstrahlenquelle und des Rontgenstrahlen- 
empfangers sowie alle zwischen der Rontgenstrahlenquelle, 
dem Rontgenstrahlenempfanger und einer beispielsweise in 20 
der Sichtgerateeinheit angeordneten Datenverarbeitungsein- 
richtung zu transferierenden Daten leitungsgebunden iiber- 
tragen. 

[0003] Fiir die Ubertragung der Energie iiber die mechani- 
sche Schnittstelle zwischen der Haltevorrichtung und dem 25 
C-Bogen zu den an dem C-Bogen angeordneten elektrisch 
betreibbaren Komponenten bzw. fiir die Ubertragung der 
Daten zwischen den an dem C-Bogen angeordneten Kom- 
ponenten und in dem Gehause oder der Sichtgerateeinheit 
angeordneten elektrisch betreibbaren Komponenten, bei- 30 
spielsweise der Datenverarbeitungseinrichtung, ist ein soge- 
nanntes Kabelmodul in der Haltevorrichtung vorgesehen, 
wie es beispielsweise in der DE 197 43 215 CI beschrieben 
ist. Das Kabelmodul weist auf Trommeln auf- und abwickel- 
bare Kabel auf, iiber die die Rontgenstrahlenquelle und der 35 
Rontgenstrahlenempfanger sowie eventuell andere an dem 
C-Bogen angeordnete und mit den Kabeln verbundene, 
elektrisch betreibbare Komponenten mit Energie versorgt 
werden und iiber die der Datentransfer zwischen der Ront- 
genstrahlenquelle, dem Rontgenstrahlenempfanger und bei- 40 
spielsweise der Datenverarbeitungseinrichtung erfolgt. 
[0004] Nachteilig an dieser Form der Ubertragung der 
Energie und der Daten iiber die mechanische Schnittstelle 
zwischen der Haltevorrichtung und dem C-Bogen des Ront- 
gengerates ist der Bauraum, den das Kabelmodul in einem 45 
C-Bogen-Rdntgengerat, insbesondere in der Haltevorrich- 
tung in Anspruch nimmt sowie die verhaltnismalBig groBe 
Masse des Kabelmoduls von mehr als 52 kg. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Rontgeneinrichtung der eingangs genannten Art derart aus- 50 
zufuhren, dass die Daten- und/oder die Energieiibertragung 
iiber die mechanische Schnittstelle zwischen der Haltevor- 
richtung und der Tragevorrichtung vereinfacht ist. 
[0006] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost 
durch eine Rontgeneinrichtung aufweisend ein Rontgenge- 55 
rat mit wenigstens einer elektrisch betreibbaren Kompo- 
nente, welche an einer relativ zu einer Haltevorrichtung ver- 
stellbaren Tragevorrichtung angeordnet ist, mit in oder an 
der Tragevorrichtung oder der Komponente angeordneten 
ersten, mit der Komponente verbundenen Mitteln zur Uber- 60 
tragung von Daten und/oder Energie und mit in oder an der 
Haltevorrichtung oder in oder an einem mit der Haltevor- 
richtung verbundenen Gehause angeordneten zweiten Mit- 
teln zur Ubertragung von Daten und/oder Energie, wobei die 
Ubertragung der Daten und/oder der Energie zwischen den 65 
ersten uhd zweiten Mitteln zur Ubertragung von Daten und/ 
oder Energie kontaktlos erfolgt und wobei die Ubertragung 
der Daten und/oder der Energie kontinuierlich erfolgen 
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kann. Dadurch, dass die Ubertragung der Daten und/oder 
der Energie zwischen den ersten und zweiten Mitteln zur 
Ubertragung von Daten und/oder Energie kontaktlos erfolgt, 
kann auf ein Bauraum einnehmendes und die Masse des 
Rontgengerates vergroBerndes Kabelmodul verzichtet wer- 
den. Demnach wird die Daten- und/oder die Energieiibertra- 
gung iiber die mechanische Schnittstelle zwischen der Hal- 
tevorrichtung und dem C-Bogen deutlich vereinfacht. Dar- 
iiber hinaus kann im Falle der vorliegenden Erfindung die 
Ubertragung der Daten und/oder der Energie auch wahrend 
der Verstellung des C-Bogens relativ zu der Haltevorrich- 
tung kontinuierlich erfolgen, so dass keine Zwischenspei- 
cherung von Daten und/oder Energie notwendig ist, welche 
gegebenenfalls mit zusatzlichem Aufwand an dem Rontgen- 
gerat verbunden ist. 

[0007] Des weiteren ermoglicht es die kontaktlose Uber- 
tragung von Daten und/oder Energie iiber die mechanische 
Schnittstelle, diese moglichst einfach zu halten, so dass die 
Voraussetzungen geschafft werden, die mit der wenigstens 
einen Komponente versehene Tragevorrichtung in relativ 
einfacher Weise durch eine andere Tragevorrichtung zu er- 
setzen oder auszutauschen ohne hierbei durch Mittel zur Da- 
ten- und/oder Energieiibertragung behindert zu werden. 
[0008] Aus der US 4,982,415 ist im iibrigen ein Compu- 
tertomograph mit einer um ein Drehzentrum drehbaren, ein 
Rontgensystem aufweisenden Gantry bekannt, bei dem 
wahrend eines Scans Messdaten in einem mit der Gantry ro- 
tierenden Datenspeicher zwischengespeichert werden, die 
beim Stillstand der Gantry iiber eine Datentransfereinheit 
kontaktlos zu einer stationaren Einheit des Computertomo- 
graphen iibertragen werden. Die Ubertragung der Daten 
kann also nicht kontinuierlich erfolgen. 
[0009] Des weiteren ist in der DE 43 03 643 Al eine 
Rontgenanlage mit einer Anzahl von Anlagenkoniponenten 
beschrieben, denen je ein dem CAN-Protokoll entsprechen- 
der Dateniibertragungsknoten zugeordnet ist, dessen Daten- 
ein- und Datenausgang iiber Sender bzw. Empf anger mit an- 
deren Dateniibertragungsknoten in Wechselwirkung stehen. 
Die Sender und Empfanger wenigstens einiger Dateniiber- 
tragungsknoten sind fiir die kontaktlose Ubertragung von 
Daten ausgebildet. Die kontaktlose Ubertragung der Daten 
soli dabei eine schnellere und sichere Dateniibertragung ge- 
wahrleisten. 

[0010] Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, 
dass die ersten und zweiten Mittel zur Ubertragung von Da- 
ten wenigstens eine Sende- und/oder wenigstens eine Emp- 
fangseinrichtung fiir signal tragende Wellen aufweisen. Ge- 
maB Varianten der Erfindung konnen die Sendeeinrichtung 
ein Infrarotsender und die Empfangseinrichtung ein Infra- 
rotempfanger oder die Sendeeinrichtung ein Funksender 
und die Empfangseinrichtung ein Funkempfanger sein. Die 
Verwendung von Sende- und Empfangseinrichtungen fiir si- 
gnaltragende Wellen zur Ubertragung von Daten stellt eine 
besonders komfortable Moglichkeit zur kontaktlosen Uber- 
tragung von Daten dar. 

[0011] Nach einer Variante Erfindung erfolgt die kontakt- 
lose Ubertragung der Daten und/oder der Energie induktiv, 
wobei gemaB einer weiteren Variante der Erfindung die er- 

» ♦ 

stcn und zweiten Mittel zur Ubertragung von Daten und/ 
oder Energie wenigstens eine Koppelspule aufweisen. Auch 
die induktive Kopplung stellt eine geeignete Moglichkeit 
dar, Daten und/oder Energie iiber die mechanische Schnitt- 
stelle zwischen dem C-Bogen und der Haltevorrichtung zu 
iibertragen. Wahrend die Koppelspule der zweiten Mittel 
zur Ubertragung von Daten und/oder Energie vorzugsweise 
in der Haltevorrichtung des C-Bogen-R6ntgengerates ange- 
ordnet ist, ist die Koppelspule der ersten Mittel zur Ubertra- 
gung von Daten und/oder Energie vorzugsweise langs der 
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Tragevorrichtung angeordnet. Bei der Verstellung der Tra- 
gevorrichtung relativ zu der Haltevorrichtung werden die 
Koppelspulen relativ zueinander bewegt, wobei der Koppel- 
spalt zwischen den Koppelspulen bei der Verstellung anna- 
hernd konstant gehalten wird, so dass eine sichere Daten- 5 
und/oder Energieiibertragung iiber die Koppelspulen erfol- 
gcn kann. 

[0012] Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, 
dass die kontaktlose Ubertragung der Energie liber Mikro- 
wellen erfolgt. 10 
[0013] GemaB einer Variante der Erfindung weisen die er- 
sten Mittel zur Ubertragung von Energie wenigstens ein mit 
einem Ubertragung smedium fur Mikrowellen versehenes 
Bauelement und die zweiten Mittel zur Ubertragung von 
Energie wenigstens einen mit dem Bauelement zusammen- 15 
wirkenden Mikrowellengenerator auf. GemaB Varianten der 
Erfindung handelt es sich bei dem Ubertragungsmedium, 
welches Dipole aufweist, z. B. um Wasser und bei dem Bau- 
element um ein mit dem Wasser gefulltes Kunststoffrohr. 
Weisen die ersten Mittel zur Ubertragung von Energie ein 20 
derartiges mit Wasser gefulltes Kunststoffrohr auf, so ist 
dieses derart an der Tragevorrichtung angeordnet, dass es 
bei Verstellbewegungen der Tragevorrichtung relativ zu der 
Haltevorrichtung derart relativ zu einem in der Haltevor- 
richtung angeordneten Mikrowellengenerator bewegt wird, 25 
dass der Mikrowellengenerator Mikrowellen in das Ubertra- 
gungsmedium einleiten kann. Die Mikrowellen werden 
schlieBlich iiber das Ubertragungsmedium zu der mit dem 
Kunststoffrohr verbundenen Komponente ubertragen, so 
dass nach geeigneter Auskopplung der Mikrowellen aus 30 
dem Kunststoffrohr die Komponente mit Energie versorgt 
werden kann. 

[0014] Eine andere Ausfiihrungsform der Erfindung sieht 
vor, dass die ersten Mittel zur Ubertragung von Energie we- 
nigstens einen Hohlleiter und die zweiten Mittel zur Uber- 35 
tragung von Energie wenigstens einen mit dem Hohlleiter 
zusammen wirkenden Mikrowellengenerator auf weisen. Bei 
dieser Ausfiihrungsform leitet der Mikrowellengenerator 
Mikrowellen in den Hohlleiter eine, welche zu der mit dem 
Hohlleiter verbundenen Komponente ubertragen werden, so 40 
dass auch in diesem Fall nach geeigneter Auskopplung der 
Mikrowellen die Komponente mit Energie versorgt werden 
kann. 

[0015] Varianten der Erfindung sehen vor, dass die Trage- 
vorrichtung ein C-Bogen ist, dass das Gehause als Gerate- 45 
wagen ausgefuhrt ist und dass die Komponente eine Ront- 
genstrahlenquelle oder ein Rontgenstrahlenempfanger oder 
eine dem Rontgenstrahlenempfanger zugeordnete Kamera 
sein kann. 

[0016] Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung um- 50 
fasst. die Rontgeneinrichtung eine zweite Gerateeinheit, wel- 
che Mittel zur Verarbeitung von Daten und wenigstens eine 
Anzeigeeinrichtung aufweist. Im Falle einer Rontgenein- 
richtung mit einem C-Bogen-Rontgengerat bildet die zweite 
Gerateeinheit eine sogenannte Sichtgerateeinheit, auf deren 55 
Anzeigeeinrichtung mit dem C-Bogen-Rontgengerat ge- 
wonnene Rontgenbilder darstellbar sind. 
[0017] Um auch eine Verkabelung zwischen dem Ront- 
gcngcrat und der zweiten Gerateeinheit zu vcrmcidcn, wcist 
die zweite Gerateeinheit gemaB einer Variante der Erfindung 60 
ebenfalls Mittel zur kontaktlosen Ubertragung von Daten 
auf, welche mit den Mitteln zur kontaktlosen Ubertragung 
von Daten des Rontgengerates, insbesondere mit den ersten 
Mitteln, zur kontaktlosen Ubertragung von Daten zusam- 
menwirken. 65 
[0018] Varianten der Erfindung sehen demnach vor, dass 
die Mittel zur kontaktlosen Ubertragung von Daten der 
zweiten Gerateeinheit wenigstens eine Sende- und/oder we- 



nigstens eine Empfangseinrichtung fiir signaltragende Wel- 
len aufweisen, wobei die Sendeeinrichtung ein Infrarotsen- 
der und die Empfangseinrichtung ein Infrarotempfanger 
oder die Sendeeinrichtung ein Funksender und die Emp- 
fangseinrichtung ein Funkempf anger sein konnen. Auf diese 
Weise ist die Kompatibilitat insbesondere mit den ersten 
Mitteln zur Ubertragung von Daten des Rontgengerates gc- 
wahrleistet, so dass der Datentransfer zwischen der zweiten 
Gerateeinheit und der an der Tragevorrichtung angeordne- 
ten Komponente nicht notwendigerweise iiber die zweiten 
Mittel zur Ubertragung von Daten erfolgen muss. 
[0019] Aus der US 5,231,653 ist es im iibrigen bekannt, 
Bilddaten von einem C-Bogen-Rontgengerat mittels eines 
optischen Ubertragungsweges kontaktlos zu einer Daten ver- 
arbeitungseinrichtung zu ubertragen. Der Nachteil der opti- 
schen Ubertragung der Daten liegt jedoch in dem erforderli- 
chen Sichtkontakt zwischen dem Sender und dem Empfan- 
ger der Daten, was eine spezielle Anordnung des Senders 
zum Empfanger erfordert. 

[0020] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
beigefiigten schematischen Zeichnungen dargestellt. Es zei- 
gen: 

[0021] Fig. 1 und 2 jeweils eine erfindungsgemaBe Ront- 
geneinrichtung mit Mitteln zur kontaktlosen Ubertragung 
von Daten und Energie. 

[0022] Die in Fig. 1 gezeigte erfindungsgemaBe Rontgen- 
einrichtung umfasst im Falle des vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiels ein C-Bogen-Rontgengerat 1 und eine Sicht- 
gerateeinheit 2. 

[0023] Das C-Bogen-Rontgengerat 1 weist einen auf Ra- 
dern 3 verfahrbaren Geratewagen 4 auf, in dem eine in der 
Fig. 1 nur schematisch angedeutete Hubvorrichtung 5 mit 
einer Saule 6 angeordnet ist. An der Saule 6 ist ein Halteteil 
7 befestigt, an dem eine Haltevorrichtung 8 zur Lagerung ei- 
ner Tragevorrichtung in Form eines C-Bogens 9 angeordnet 
ist. Am C-Bogen 9 sind einander gegeniiberliegend ein ein 
kegelformiges Rontgenstrahlenbiindel aussendender Ront- 
genstrahler 10 und ein Rontgenstrahlenempfanger 11 ange- 
ordnet. Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels 
handelt es sich bei dem Rontgenstrahlenempfanger 11 um 
einen an sich bekannten Rontgenbildverstarker, dem in an 
sich bekannter Weise eine Kamera 12 nachgeschaltet ist. 
[0024] Der C-Bogen 9 ist langs seines Umfanges in der 
Haltevorrichtung 8 verstellbar (vgl. Doppelpfeil a, Orbital- 
bewegung). AuBerdem kann der C-Bogen 9 zusammen mit 
der Haltevorrichtung 8 um eine wenigstens im wesentlichen 
horizontal durch das Halteteil 7, die Haltevorrichtung 8 und 
den C-Bogen 9 verlaufende Achse B geschwenkt werden 
(vgl. Doppelpfeil b, Angulationsbewegung). 
[0025] Das C-Bogen-Rontgengerat 1 weist im Falle des 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels auBerdem Mittel zur 
Verarbeitung von Daten in Form eines an sich bekannten 
Rechners 13 auf. Die Energieversorgung des C-Bogen- 
Rontgengerates 1 erfolgt im Falle des vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiels iiber ein Energieversorgungskabel 14, wel- 
ches an eine nicht dargestellte Energieversorgungsquelle an- 
schlieBbar ist. 

[0026] Die Sichtgerateeinheit 2 der Rontgeneinrichtung 
wcist einen auf Radcrn 15 verfahrbaren Geratewagen 16, 
Mittel zur Verarbeitung von Daten in Form eines an sich be- 
kannten Rechners 17 und eine mit dem Rechner 17 verbun- 
dene Anzeigeeinrichtung in Form eines Monitors 18 auf. 
Die Sichtgerateeinheit 2 ist mit einem Energieversorgungs- 
kabel 19 an eine an sich bekannte, in der Fig. 1 nicht darge- 
stellte Energieversorgungsquelle anschlieBbar. 
[0027] Das C-Bogen-Rontgengerat 1 sowie die Sichtgera- 
teeinheit 2 verfiigen jeweils iiber ein in der Fig. 1 nicht ex- 
plizit dargestelltes Bedienpult zur Bedienung des C-Bogen- 
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Rontgengerates 1 bzw. der Sichtgerateeinheit 2. Das C-Bo- 
gen-Rontgengerat 1 und die Sichtgerateeinheit 2 wirken im 
Betrieb der Rontgeneinrichtung derart zusammen, dass bei- 
spielsweise mit dem C-Bogen-Rontgengerat 1 gewonnene 
Rontgenbilder zu der Sichtgerateeinheit 2 iibertragen wer- 5 
den, welche gegebenenfalls nach einer Bildverarbeitung 
durch den Rcchncr 17 auf dem Monitor 18 darstcllbar sind, 
oder auch in einem mit dem Rechner 17 verbundenen Bild- 
speicher 20 der Sichtgerateeinheit 2 zwischengespeichert 
werden konnen. 10 
[0028] Wie eingangs erwahnt, sind bei bekannten C-Bo- 
gen-Rontgengeraten zum Datentransfer zwischen an einem 
C-Bogen 9 angeordneten Komponenten, z. B. dem Rontgen- 
strahler 10, dem Rontgenstrahlenempfanger 11 und der Ka- 
mera 12, und in dem Gehause 4 angeordneten Komponen- 15 
ten, z. B. dem Rechner 13, sowie zur Energieversorgung der 
an dem C-Bogen 9 angeordneten Komponenten Kabel vor- 
gesehen, wobei insbesondere die Kabelfiihrung iiber die me- 
chanische Schnittstelle zwischen der Haltevorrichtung 8 und 
dem C-Bogen 9 mittels eines komplexen Kabelmoduls be- 20 
werkstelligt wird. 

[0029] Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels 
der Erfindung werden der Datenaustausch und die Energie- 
versorgung iiber diese mechanische Schnittstelle derart ab- 
gewickelt, dass die Daten- und die Energieiibertragung kon- 25 
taktlos, aber dennoch kontinuierlich und zwar auch wahrend 
der Verstellung des C-Bogens 9 relativ zu der Haltevorrich- 
tung 8 erfolgen konnen. 

[0030] Im Falle des in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbei- 
spiels erfolgt die Dateniibertragung zwischen dem Rechner 30 
13, dem Rontgenstrahler 10, dem Rontgenstrahlenempfan- 
ger 11 und der Kamera 12 mittels Sende- und Empfangsein- 
richtungen fur signaltragende Wellen. Im Falle des vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiels sind hierzu an dem Geratewa- 
gen 4 eine mit dem Rechner 13 verbundene Sendeeinrich- 35 
tung 21 und eine ebenfalls mit dem Rechner 13 verbundene 
Empfangseinrichtung 22 befestigt. Des weiteren sind im 
Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels im Bereich des 
Rontgenstrahlers 10 an dem C-Bogen 9 eine Sendeeinrich- 
tung 23 und eine Empfangseinrichtung 24 sowie im Bereich 40 
des Rontgenstrahlenempf angers 11 und der Kamera 12 eine 
Sendeeinrichtung 25 und eine Empfangseinrichtung 26 fiir 
signaltragende Wellen befestigt. Die Sendeeinrichtung 23 
und die Empfangseinrichtung 24 sind in nicht dargestellter 
Weise mit dem Rontgenstrahler 10 und die Sendeeinrich- 45 
tung 25 und die Empfangseinrichtung 26 in nicht dargestell- 
ter Weise mit dem Rontgenstrahlenempfanger 11 und der 
Kamera 12 verbunden. Mittels der Sende- und Empfangs- 
einrichtungen ist es demnach moglich, kontaktlos und kon- 
tinuierlich Daten von dem Rechner 13 zu dem Rontgen- 50 
strahler 10, dem Rontgenstrahlenempfanger 11 und der Ka- 
mera 12 sowie in umgekehrter Richtung zu iibertragen. Es 
kann im iibrigen auch ausreichend sein, nur eine Sende- und 
nur eine Empfangseinrichtung fiir den Datentransfer an dem 
C-Bogen 9 anzuordnen und den Rontgenstrahler 10 sowie 55 
den Rontgenstrahlenempfanger 11 und die Kamera 12 mit 
diesen zu verbinden, so dass ein bidirektionaler Datentrans- 
fer moglich ist. Bei den Sende- und Empfangseinrichtungen 
kann es sich dabci um an sich bekannte Infrarotscndcr und 
Infrarotempfanger oder um an sich bekannte Funksender 60 
und Funkempfanger handeln. 

[0031] Die Energieiibertragung zu dem Rontgenstrahler 
10, dem Rontgenstrahlenempfanger 11 und der Kamera 12 
iiber die mechanische Schnittstelle zwischen der Haltevor- 
richtung 8 und dem C-Bogen 9 erfolgt im Falle des in Fig. 1 65 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiels kontaktlos mittels Mikro- 
wellen. Hierzu ist im Falle des vorliegenden Ausfiihrungs- 
beispiels im Inneren des C-Bogens 9 ein mit einem Ubertra- 



294 A 1 

6 

gungsmedium fiir Mikrowellen, bei dem es sich um ein Di- 
pole aufweisendes Ubertragungsmedium handeln muss, ge- 
fiilltes Bauelement befestigt, welches mit dem C-Bogen 9 
relativ zu der Haltevorrichtung 8 verstellt wird. Das Bauele- 
ment ist langs des Umfanges des C-Bogens 9 gefiihrt. Vor- 
zugsweise handelt es sich bei dem Bauelement um ein bo- 
genformiges Kunststoffrohr 30, welches im Falle des vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiels mit Wasser als tJbertragungs- 
medium gefiillt ist. In der Haltevorrichtung 8 ist in einem 
definierten Abstand zu dem Kunststoffrohr 30 ein an sich 
bekannter Mikrowellengenerator 31 angeordnet, welcher in 
nicht dargestellter Weise mit einem Kabel an eine mit dem 
Energieversorgungskabel 14 verbundene Energieversor- 
gungseinheit E des C-Bogen-Rontgengerates 1 angeschlos- 
sen ist. Das Kabel ist dabei in an sich bekannter Weise iiber 
die Hubvorrichtung 5 und das Lagerteil 7 zu dem in der Hal- 
tevorrichtung 8 angeordneten Mikrowellengenerator 31 ge- 
fiihrt. Im Betrieb des C-Bogen-Rontgengerates 1 koppelt 
der Mikrowellengenerator 31 Mikrowellen in das mit Was- 
ser gefullte Kunststoffrohr 30 ein, welche auf Seiten des 
Rontgenstrahlers 10 sowie auf Seiten des Rontgenstrahlen- 
empf angers 11 und der Kamera 12 wieder aus dem Kunst- 
stoffrohr 30 ausgekoppelt werden. Die ausgekoppelte Ener- 
gie wird schlieBlich zur Energieversorgung des Rontgen- 
strahlers 10, des Rontgenstrahlenempfangers 11 und der Ka- 
mera 12 verwendet. 

[0032] Alternativ zu dem mit Wasser gefiillten Kunststoff- 

♦ ♦ 

rohr 30 kann auch ein Hohlleiter 30' zur Ubertragung der 
Mikrowellen eingesetzt werden. In Fig. 1 ist diese alterna- 
tive Losungsmoglichkeit durch die Eintragung des Bezugs- 
zeichen 30' in schraffierter Form fiir den Hohlleiter darge- 
stellt. Der Hohlleiter 30' wirkt dabei in mit dem Kunststoff- 
rohr 30 vergleichbarer Weise mit dem Mikrowellengenera- 
tor 31 zusammen. 

[0033] Auf diese Weise konnen also durch Verwendung 
von Sende- und Empfangseinrichtungen zur Dateniibertra- 
gung und durch Verwendung von Mikrowellen zur Energie- 
iibertragung Daten und Energie kontaktlos, aber dennoch 
kontinuierlich iiber die mechanische Schnittstelle zwischen 
der Haltevorrichtung 8 und dem C-Bogen 9 iibertragen wer- 
den. 

[0034] Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels 
weist auch die Sichtgerateeinheit 2 eine Sendeeinrichtung 
40 und eine Empfangseinrichtung 41 fiir signaltragende 
Wellen auf, welche mit dem Rechner 17 verbunden sind. 
Die Sende- und Empfangseinrichtungen 40, 41 sind dabei 
gleichartig zu den Sende- und Empfangseinrichtungen des 
C-Bogen-Rontgengerates 1 ausgefiihrt. Es handelt sich also 
entweder um einen Infrarotsender und einen Infrarotemp- 
fanger oder um einen Funksender und einen Funkempfan- 
ger. Auf diese Weise wird auch ein kontaktloser Datentrans- 
fer zwischen dem Rechner 17 der Sichtgerateeinheit 2 und 
dem Rechner 13 des C-Bogen-Rontgengerates 1 sowie zwi- 
schen dem Rechner 17 der Sichtgerateeinheit 2 und dem 
Rontgenstrahler 10, dem Rontgenstrahlenempfanger 11 und 
der Kamera 12 ermoglicht. Dieser kontaktlose Datentransfer 
wird vorzugsweise fiir die Ubertragung von mit der Kamera 
12 erzeugten Bildsignalen zu der Sichtgerateeinheit 2 ver- 
wendet, auf dcrcn Monitor 18 die mit dem C-Bogcn-R6nt- 
gengerat 1 gewonnenen Rontgenbilder dargestellt werden 
konnen. Es konnen aber auch andere Daten z. B. Steuerda- 
ten von dem Rechner 13 oder dem Rechner 17 aus an die an 
dem C-Bogen 9 betriebenen Komponenten des C-Bogen- 
Rontgengerates 1 iibertragen werden. 

[0035] Die Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel 
einer erfindungsgemaBen Rontgeneinrichtung mit einem C- 
Bogen-Rontgengerat 1' und der Sichtgerateeinheit 2 aus Fig. 
1. Komponenten des C-Bogen-Rontgengerates 1', welche 
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mit Komponenten des C-Bogen-R6ntgengerates 1 aus Fig. 1 
wenigstens im wesentlichen bau- und funktionsgleich sind, 
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Das in Fig. 2 ge- 
zeigte C-Bogen-R6ntgengerat 1* unterscheidet sich von dem 
in Fig. 1 gezeigten C-Bogen-R6ntgengerat 1 dahingehend, 5 
dass die Daten- und Energieiibertragung iiber die mechani- 
schc Schnittstelle zwischcn dcr Haltcvorrichtung 8 und dcm 
C-Bogen 9 induktiv erfolgt. Hierzu ist im Falle des vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiels im Inneren des C-Bogens 9 
langs des Umfanges des C-Bogens 9 eine bogenformig aus- 10 
gefiihrte und eine Vielzahl von Windungen aufweisende 
Koppelspule 50 gefuhrt, welche mit dem C-Bogen 9 relativ 
zu der Haltevorrichtung 8 verstellt wird. In der Haltevor- 
richtung 8 ist in einem definierten Ab stand zu der Koppel- 
spule 50 eine zweite Koppelspule 51 angeordnet, welche in 15 
nicht dargestellter Weise mittels in an sich bekannter Weise 
iiber die Hubvorrichtung 5 und das Halteteil 7 gefiihrter Ka- 
bel mit der Energieversorgungseinheit E des C-Bogen-R6nt- 
gengerates 1' und dem Rechner 13 verbunden ist. Im Be- 
reich des Rontgenstrahlers 10 sowie im Bereich des Ront- 20 
genstrahlenempfangers 11 und der Kamera 12 sind in nicht 
dargestellter Weise Koppelspulen angeordnet, welche mit 
dem Rontgenstrahler 10 bzw. mit dem Rontgenstrahlenemp- 
fanger 11 und der Kamera 12 elektrisch verbunden sind. Die 
Koppelspulen 50, 51 ermoglichen es, sowohl Daten als auch 25 
Energie iiber die mechanische Schnittstelle zwischen der 
Haltevorrichtung 8 und dem C-Bogen 9 kontaktlos und kon- 
tinuierlich zu ubertragen, so dass einerseits ein Datentrans- 
fer zwischen dem Rechner 13, dem Rontgenstrahler 10, dem 
Rontgenstrahlenempfanger 11 und der Kamera 12 und ande- 30 
rerseits eine Energieversorgung des Rontgenstrahlers 10, 
des Rontgenstrahlenempfangers 11 und der Kamera 12 kon- 
taktlos und kontinuierlich erfolgen kann. Zur Ubertragung 
der Daten und der Energie konnen dabei auch mehrere Kop- 
pelspulen vorgesehen sein, d. h., dass sowohl in dem C-Bo- 35 
gen 9 wenigstens eine weitere, der Koppelspule 50 entspre- 
chende Koppelspule und in der Haltevorrichtung 8 wenig- 
stens eine weitere, der Koppelspule 51 entsprechende Kop- 
pelspule angeordnet sein konnen, wobei das eine Paar von 
Koppelspulen fur die Dateniibertragung und das andere Paar 40 
von Koppelspulen fur die Energieubertragung vorgesehen 
sein konnen. Es konnen aber auch mehrere Daten- und meh- 
rere Energieiibertragungswege vorhanden sein, welche je- 
weils ein Paar von Koppelspulen aufweisen. 
[0036] Wie im Falle des in Fig. 1 beschriebenen Ausfiih- 45 
rungsbeispieles erfolgt dariiber hinaus ein kontaktlose Da- 
tentransfer zwischen dem C-Bogen-R6ntgengerat 1' und der 
Sichtgerateeinheit 2 iiber die Sende- und Empfangseinrich- 
tung 21, 22 und iiber die Sende- und Empfangseinrichtung 
40, 41. 50 
[00371 Im Unterschied zu dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel miissen die Sende- und Empfangseinrichtun- 
gen 23 bis 26 nicht notwendigerweise an dem C-Bogen 9, 
sondern konnen auch an dem Rontgenstrahler 10, dem Ront- 
genstrahlenempfanger 11 oder der Kamera 12 angeordnet 55 
sein. Auch die Sendeeinrichtung 21 und die Empfangsein- 
richtung 22 konnen anderweitig, bei spiels weise an dem Hal- 
teteil 7 angebracht sein. 

[0038] Des wcitcrcn muss das Kunststoffrohr 30 bzw. dcr 
Hohlleiter 30' nicht notwendigerweise in dem C-Bogen 9 60 
und der Mikrowellengenerator 31 muss nicht notwendiger- 
weise in der Haltevorrichtung 8 angeordnet sein. Vielmehr 
kann das Kunststoffrohr 30 bzw. der Hohleiter 30' auch au- 
Berhalb des C-Bogens 9 und der Mikrowellengenerator 31 
kann auch auBerhalb der Haltevorrichtung 8 angeordnet 65 
sein. Ebenso verhalt es sich mit den Koppelspulen 50, 51 
des C-Bogen-R6ntgengerates 1'. 

[0039] Des weiteren sind jegliche Mischfonnen der in den 
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Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele denkbar. So 
muss die Energieubertragung im Falle des in Fig. 1 gezeig- 
ten Ausfiihrungsbeispiels nicht notwendigerweise iiber Mi- 
krowellen erfolgen, sondern konnte bei spiels weise auch in- 
duktiv erfolgen. Des weiteren miisste im Falle des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels nicht notwendigerweise sowohl die 
Daten- als auch die Energieiibertragung iiber die mechani- 
sche Schnittstelle induktiv erfolgen. 

[0040] Dariiber hinaus muss eine erfindungsgemaBe Ront- 
geneinrichtung nicht gleichzeitig sowohl Mittel zur kontakt- 
losen Ubertragung von Daten als auch Mittel zur kontaktlo- 
sen Ubertragung von Energie aufweisen. Vielmehr konnen 
auch nur Mittel zur kontaktlosen Ubertragung von Daten 
und nur Mittel zur kontaktlosen Ubertragung von Energie 
vorgesehen sein. 

[0041] Neben dem Rontgenstrahler 10, dem Rontgen- 
strahlenempfanger 11 und der Kamera 12 konnen auch an- 
dere elektrisch beschriebenen Komponenten an dem C-Bo- 
gen angeordnet sein und in der beschriebenen Weise mit 
Energie versorgt werden bzw. Daten mit anderen nicht an 
dem C -Bogen angeordneten elektrisch betriebenen Einrich- 
tungen austauschen. 

Patentanspriiche 

1. Rontgeneinrichtung, aufweisend ein Rontgengerat 
(1, V) mit wenigstens einer elektrisch betreibbaren 
Komponente (10, 11, 12), welche an einer relativ zu ei- 
ner Haltevorrichtung (8) verstellbaren Tragevorrich- 
tung (9) angeordnet ist, mit in oder an der Tragevor- 
richtung (9) oder der Komponente (10, 11, 12) ange- 
ordneten ersten, mit der Komponente (10, 11, 12) ver- 
bundenen Mitteln (23 bis 26, 30, 50) zur Ubertragung 
von Daten und/oder Energie und mit in oder an der 
Haltevorrichtung (8) oder in oder an einem mit der Hal- 
tevorrichtung (8) verbundenen Gehause (4) angeordne- 
ten zweiten Mitteln (21, 22, 31, 51) zur Ubertragung 
von Daten und/oder Energie, wobei die Ubertragung 
der Daten und/oder der Energie zwischen den ersten 
(23 bis 26, 30, 50) und zweiten (21, 22, 31, 51) Mitteln 
zur Ubertragung von Daten und/oder Energie kontakt- 
los erfolgt, und wobei die Ubertragung der Daten und/ 
oder der Energie kontinuierlich erfolgen kann. 

2. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 1, bei welcher 
die ersten und zweiten Mittel zur Ubertragung von Da- 
ten wenigstens eine Sende- (21, 23, 25) und/oder we- 
nigstens eine Empfangseinrichtung (22, 24, 26) fur si- 
gn altragende Wellen aufweisen. 

3. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 2, bei welcher 
die Sendeeinrichtung ein Infrarotsender und die Emp- 
fangseinrichtung ein Infrarotempfanger ist. 

4. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 2, bei welcher 
die Sendeeinrichtung ein Funksender und die Emp- 
fangseinrichtung ein Funkempfanger ist. 

5. Rontgeneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, bei welcher die kontaktlose Ubertragung der Da- 
ten und/oder der Energie induktiv erfolgt. 

6. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 5, bei welcher 
die ersten und zweiten Mittel zur Ubertragung von Da- 
ten und/oder Energie wenigstens eine Koppelspule (50, 
51) aufweisen. 

7. Rontgeneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, bei welcher die kontaktlose Ubertragung der 
Energie iiber Mikrowellen erfolgt. 

8. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 7, bei welcher 
die ersten Mittel zur Ubertragung von Energie wenig- 
stens ein mit einem Ubertragungsmedium fur Mikro- 
wellen versehenes Bauelement (30) und die zweiten 



DE 100 37 294 A 1 

9 

Mittel zur Ubertragung von Energie wenigstens einen 
mit dem Bauelement (30) zusammenwirkenden Mikro- 
wellengenerator (31) aufweisen. 

9. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 8, bei welcher 
das Ubertragungsmedium Dipole aufweist. 5 

10. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, bei 
wclchcr das Ubertragungsmedium Wasscr ist. 

1 1 . Rontgeneinrichtung nach einem der Anspriiche 8 
bis 10, bei welcher das Bauelement ein Kunststoffrohr 
(31) ist. 10 

12. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 7, bei welcher 
die ersten Mittel zur Ubertragung von Energie wenig- 
stens einen Hohlleiter (30') und die zweiten Mittel zur 
Ubertragung von Energie wenigstens einen mit dem 
Hohlleiter (30') zusammenwirkenden Mikrowellenge- 15 
nerator (31) aufweisen. 

13. Rontgeneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, deren Tragevorrichtung ein C-Bogen (9) ist. 

14. Rontgeneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, deren Gehause ein Geratewagen (4) ist. 20 

15. Rontgeneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, deren Komponente eine Rontgenstrahlenquelle 
(10) oder ein Rontgenstrahlenempfanger (11) oder eine 
Kamera (12) ist. 

16. Rontgeneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 25 
bis 15, welche eine zweite Gerateeinheit (2) umfasst, 
welche Mittel (16) zur Verarbeitung von Daten und we- 
nigstens eine Anzeigeeinrichtung (18) aufweist. 

17. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 16, deren 
zweite Gerateeinheit (2) Mittel (40, 41) zur kontaktlo- 30 
sen Ubertragung von Daten aufweist, welche mit den 
Mitteln (21 bis 26) zur kontaktlosen Ubertragung von 
Daten des Rontgengerates (1, 1') zusammenwirken. 

18. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 17, bei wel- 
cher die Mittel (40, 41) zur kontaktlosen Ubertragung 35 
von Daten der zweiten Gerateeinheit (2) wenigstens 
eine Sende- (40) und/oder wenigstens eine Empfangs- 
einrichtung (41) fur signaltragende Wellen aufweist. 

19. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 18, bei wel- 
cher die Sendeeinrichtung ein Infrarotsender und die 40 
Ernpfangseinrichtung ein Infrarotempfanger ist. 

20. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 18, bei wel- 
cher die Sendeeinrichtung ein Funksender und die 
Ernpfangseinrichtung ein Funkempfanger ist. 

45 
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